Staticky vypocet FesSi navrh a posouzeni vyztuze stén a dna monobloku, stropu nad
denitrifikaci a uskladnovaci nadrzi. Dale resi navrh a posouzeni nosné konstrukce lavky
nad dosazovaci nadrzi.

Zhotovitel zajisti v ramci subdodavek i ndvrh a posouzeni stfesni konstrukce ze sbijenych
ptihradovych vaznik( a navrh a posouzeni véech kompozitnich vyrobkd.

Pouzité normy

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecnd zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Obecné zatizeni - Zatizeni béhem provadéni

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Zatizeni od jefabl a strojniho
vybaveni

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Obecnd zatizeni — Zatizeni zasobnikl a nadrzi
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-3 Navrhovani betonovych konstrukci - Nadrze na kapaliny a zasobniky
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 73 1208 Navrhovéani betonovych konstrukci vdh objektd

(::SN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecnd pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci
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A. Spodni stavba - monoblok

Popis objektu:

Spodni stavba COV (Zelezobetonovd jimka s obdélnikovym pddorysem a s hloubkou
4,3m) méa vné&jsi pldorysné rozméry 12,05m x 8,45m a je rozdé&lena na &tyFi komory
(jimky) o vnitfnich rozmérech 6m x 3,7m (dosazovaci nadrz I, II), 5m x 3,7m
(denitrifikace, uskladnovaci nadrz)

Z hydrologickych vrtl provadénych v blizkém okoli vyplyvd, Ze v misté stavby lze
o¢ekdvat stupné rlzné zvétralé ruly (eluvium, silné zvétralou az zvétralou rulu), takZe
bude mozno monoblok zalozit plosné na zakladové desce na uUrovni - 4,855m.

Z hydrologického prizkumu déle vyplyva Ze hladina podzemni vody je cca 1 + 1,5 pod
arovni rostlého terénu.
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Vypocet vnitfnich sil
Vypocet vnitinich sil bude proveden pomoci Tabulek pro vypocet desek a stén (Bares)
Jednotlivé stény nadrzi o vySce maximalné 4,3m budou zatiZzeny:
1. Vnitfni napini vody
2. Vnéjsim (klidovym) tlakem zeminy - obsypu
Uvazované kombinace:
K1 = 1. (pouze vody uvniti - zkouska vodotésnosti)
K2 = 2. (prazdna nadrz)
K3 = 1.+2. (provozni zatizeni)

Zemni tlak - klidovy K¢=0,5, y,= 20 kN/m?>
0,=0,5x20x 4,3 =43 kPa

Vnitini tlak vody - vyska vodniho sloupce — 3,3m
ohn=10x 3,3 = 33 kPa

Posouzeni jednotlivych nosnych konstrukci:
1. Nejdelsi sténa
Vnitfni rozméry — 6 m x 4,3 m (vyska)
Statické rozméry 6,35 x 4,475 m

y = a/b = 4,475/6,35 = 0,704 + 0,7

-
M yas

JMXS Mya|

4475

M M Mys

6350

1.ZS VnitFni tlak vody (plsobi zevniti) = K1
-Mys = 0,0122 x 33 x 4,475% = 8,06 kNm

-Mys = -0,0565 x 33 x 4,475° = -37,34 kNm
-M,s = 0,0081 x 33 x 6,35° = 10,78 kNm

-Myas = 0,0092 x 33 x 6,35% = 12,24 kNm
-Myvs = -0,0202 x 33 x 6,35° = -26,88 kNm
-Myya = -0,0164 x 33 x 6,35 = -21,82 kNm

2.ZS Zemni tlak = K2

My = 0,0122 x 43 x 4,475° = 10,51 kNm
M,.s = -0,0565 x 43 x 4,475% = -48,65 kNm
M,s = 0,0081 x 43 x 6,35° = 14,04 kNm

Myas = 0,0092 x 43 x 6,35% = 15,95 kNm
M,vs = -0,0202 x 43 x 6,35° = -35,02 kNm
Myva = -0,0164 x 43 x 6,35 = -28,44 kNm



3.ZS Provozni = K2

« = -8,06 + 10,51 = 2,45 kNm
xws = 37,34 - 48,65 = -11,31 kNm
s = - 10,78 + 14,04 = 3,26 kNm
- 12,24 + 15,95 = 3,71 kNm
26,28 - 35,02 = -8,74 kNm
wva = 21,28 - 28,44 = -7,16 kNm

Dimenzovani: M,,.x = 48,65 kNm (vnéjsi svisla dole)
Z dlvod( zajisténi vodotésnosti a mrazuvzdornosti bude navrZzen vodostavebni beton se
stupném mrazuvzdornosti T100 ve tfidé C 30/37 XC4, XF3, XA2

Beton: C30/37 XC4, XF3, XA2
fa« = 30 MPa

fctm = 2,9 MPa

Ecm = 33000 MPa

Podélna vyztuz: 10505 (R)
f,« = 500 MPa
Es; = 200000 MPa

Navrh gR12 — 3 150mm
TFida konstrukce S4 - kryti minimalné 40mm

Posouzeni MSU

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

ps = As/A. = 754/350. 103 = 0,00215

Ps,min = 0,002

ps = 0,00215 = pgmin = 0,002 >vyhovuje

ps = 0,00215 < psmax = 0,04 >vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze Ag, min=350 mm?

Pribé&h napéti po prlfezu a vnitini sily prifezu - spo¢teno pomoci programu FIN

Nejmensi deformace v betonu: -3,47%o0
Nejvétsi deformace v betonu: 52,33%o0
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  45%o0
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 45%0
Vygka tlaéené &asti prirezu: x=21,8mm
Efektivni vy$ka prifezu: d=0,3m

£€=0,07< &,.x=0,58 >vyhovuje
Meqy,=48,65< Mgy, =103,62 kNm
Posouzeni priifezu na ohyb vyhovuje
Vyuziti 46,9%

Posouzeni MSP

Idedlni prifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: a.=6,061

Prdfezova plocha: A=355.103mm?

Poloha t&Zi&té (od levého spodniho rohu obalky prifezu: y;=500mm z=173,3mm
Moment setrvacnosti: 1,=3,65.10° mm* 1,=29,6.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&zisti prifezu: S, =1,25.10°mm* S,.=0 mm*

Prifez s vylou¢enim tahu v betonu
Prifezova plocha: A= 53 776 mm?

Poloha t&%i&t& (od levého spodniho rohu obalky prifezu: y,;=500mm z:=301,7mm
Moment setrvacnosti: 1,=336.10° mm*  1,=4,53.10° mm*



v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&zisti prifezu: S, =-95,5.10°mm* S, =0 mm*

Pp,ert = As/Ac,err = 0,000754/0,115 = 0,00656

a.=Es/E.n= 200000/33000 = 6,061

&~ Em= max(0,6 X o's/Es; [Os'ktx fctm/ Pp,eff X (1+C|e X pp,eff)]/ Es
= max(0,6 x 224,1/200.10°%; [224,1-0,4 x 2,9/0,00656 x (146,061 x

0,00656)]/200.10%)=0,000672

Srmax= K3 X €+ ki X Ky X kg x d / ppess = 3,4x41,1 +0,8x0,5x%x0,425x 11,74/0,00656
=444,1 mm

W = €~ Em X Srmax = 0,000672 x 444,1 = 0,299 mm

Maximalni povolena sifka trhlin: 0,300mm (prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2,

XD3, XS1, XS2 nebo XS3

Vyska tladené ¢asti prirezu: h=48,3mm

Vyuziti prifezu: 99,5%

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni sifky trhlin vyhovuje

Zavér:

V daldich mistech st&ny pdsobi menéi vnitFni sily (ohybové momenty), takZe vyhovuje
stejné vyztuZeni. Z konstrukénich divodd a i z ddvodu minimalniho stupné vyztuZeni je
tfeba dodrzet gR12 — @ 150mm. V celé sténé budou tedy gR12 — a 150mm pfi obou
povrsich a obéma sméry

V dalich st&ndach, které maji mensi rozméry, budou pdsobit i mensi vniténi sily (ohybové
momenty), a proto vyhovi stejny zplsob vyztuZeni jako u pfedchozi stény.

Vyztuzeni dna monobloku:
Dno tloustky 350mm bude zatiZzeno tlakem vnitfni vodni naplné, ktery bude rovhomérné
prenasen do podloZi, tzn Ze postacuje konstrukcni vyztuzeni.

Navrh gR12 - 3 200mm
TFida konstrukce S4 - kryti minimalné 40mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Pst = As/(be x d) = 754/(1000 x 304) = 0,00248

ps = AJ/A. = 754/350. 10° = 0,00215

Ps,min = Max(0,26 X fum / fyk;0,0013) = max(0,26 x 2,9/500; 0,0013) = 0,00151
Pst = 0,00248 = pgmin = 0,00151 >vyhovuje

ps = 0,00215 < psmax = 0,04 >vyhovuje

Zaveér

Z konstrukénich dlvodd a i z dGvodu minimalniho stupn& vyztuZeni je tfeba dodrZet
oR12 - @ 200mm. V celé desce dna budou tedy gR12 — @ 200mm pfi obou povrsich a
obéma smeéry



Posouzeni odolnosti proti nadzdvihnuti vztlakem podzemni vody
Hladina podzemni vody je cca 1m pod Urovni rostlého terénu.

Vytlaény objem
V= 14,05 x 10,45 x 0,15 + 12,05 x 8,45 x 3,45 = 373,311m>

Vztlakova sila
Fvx= 373,311 x 10 = 3733,11 kN

Vzdorujici sila:
- vl tiha zb. Kce
(0,15 x 14,05 x 10,45 + 0,35 x 8,45 x 12,05 + 4,3 x 0,35 x (12,054+7,4)x3)x25 =
= 3636,95
- nadzemni objekt
0,18 x3,7x5x2x25=166,5
(2,94 x (12,23 + 7,75) x 2 + 2,455 x 8,63) x 3,65 = 506,14
9,83x12,93x1=127,1
G = 3636,95 + 166,5 + 506,14 + 127,1 = 4436,69 kN

Posouzeni:
Fu2x = 3733,11 kN < G = 4436,69 kN - vyhovuje

V pfipadé povodni je nutné, aby nadrze byly naplinény.



B. Stropni konstrukce nad zakrytou casti nadrzi

Popis objektu:

Stropni konstrukce nad zakrytymi Castmi nadrzi bude tvorena Zelezobetonovou deskou
kFizem vyztuZenou deskou o tloustce 180mm. Vné&jéi pldorysné rozméry desky jsou

8,45m x 5,7m.

Ze statického hlediska jde o dvé desky o rozmérech 5,35m x 4,05m, které jsou po

obvodé prosté uloZzeny a nad spolec¢nou podporou vetknuty.
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Zatizeni
Stalé

- zelezobetonovéa deska

- izolace
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0,18x25=4,5x1,1 = 4,95
0,015 =0,015x 1,2 = 0,018
0,04 x23=0,92x1,2=1,104
0,015x 26 = 0,39 x 1,2 = 0,468
6,54 kN/m?
11 =11x1,2 = 13,2 kN/m?

max(uzitné dle tabulky 3 + rovnomérné zatizeni od pricek, technologické zafizeni)

Zatizeni celkem

19,74 kN/m?



Vypocet momentt dle tabulek pro kiizem vyztuzené desky
Typ 2

A= lp/l, = 5,35/4,05 = 1,32

a=21,12

b=83,1

c=0,883

ga=cxg=0,883x19,74 = 17,43 kN/m
gh= (1-c) xg=0,117 x 19,74 = 2,31 KN/m

Mezipodporové momenty
M,=1/a x g x |,2 =1/21,12 x 19,74 x 4,05 = 15,33 kNm
Mp=1/b x g x I, =1/83,1 x 19,74 x 5,35% = 6,8 kNm

Podporové momenty
Map=1/10 X gaxla>=1/12 x 17,43 x 4,05° = 23,82 kNm

Dimenzovani:

Spodni vyztuz M,,,.x = 15,33 kNm (kratsi rozmér)

Z dlvod( zajisténi vodotésnosti a mrazuvzdornosti bude navrZzen vodostavebni beton se
stupném mrazuvzdornosti T100 ve tfidé C 30/37 XC4, XF3, XA2

Beton: C30/37 XC4, XF3, XA2
fa« = 30 MPa

fctm = 2,9 MPa

Ecm = 33000 MPa

Podélna vyztuz: 10505 (R)
f,« = 500 MPa
Es = 200000 MPa

Navrh gR12 - 3 200mm
TFida konstrukce S3 - kryti minimalné 35mm

Posouzeni MSU

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

pst = AJ/(by x d) = 565,5/(1000 x 139) = 0,00407

ps = AJ/A. = 565,5/180. 10° = 0,00314

Dsmin = Max(0,26 X fum / f,i;0,0013) = max(0,26 x 2,9/500; 0,0013) = 0,00151
Pst = 0,00407 = psmin = 0,00151 >vyhovuje

ps = 0,00314 < psmax = 0,04 >vyhovuje

Prib&h napéti po prifezu a vnitini sily - spoéteno pomoci programu FIN

Nejmensi deformace v betonu: -3,50%o0
Nejvétsi deformace v betonu: 36,27%o0
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  27,21%o0
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 27,21%o0
Vygka tlaéené &asti prirezu: x=15,8mm
Efektivni vy$ka prifezu: d=0,14m

€=0,11< &,,,=0,58 >vyhovuje
Meay=15,33< Mgg,=33,92 kNm
Posouzeni priifezu na ohyb vyhovuje
Vyuziti 45,2%



Posouzeni MSP

Idealni pritez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: a.=6,061

Prifezova plocha: A=183.10°mm?

Poloha t&Zi&té (od levého spodniho rohu obdlky prifezu: y,=500mm z.=89,08mm
Moment setrvacnosti: 1,=494.10° mm* 1,=15,4.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&zisti prifezu: S, =518.10°mm* S,.=0 mm*

Prifez s vylou¢enim tahu v betonu

Prlfezova plocha: A= 31 319 mm?

Poloha t&Zi&té (od levého spodniho rohu obalky prifezu: y;=500mm z=152,4mm
Moment setrvacnosti: 1,=49,5.10° mm* 1,=2,69.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&zisti prifezu: S, =-35,3.10°mm* S, =0 mm*

Ppeft = As/Acerr = 0,000565/0,09 = 0,00628

a.=Es/E.n= 200000/33000 = 6,061

&€~ Em= max(ol6 X GS/ES; [Os'ktx fctm/ Pp,eff X (1+ae X pp,eff)]/ Es
= max(0,6 x 288,9/200.10% [208,9-0,4 x 2,9/0,00628 x (1+6,061

0,00628)]/200.10%)=0,000627

Srmax= KzX € + ki X Ky X kg x d / ppess = 3,4x35+0,8x0,5x0,425 x 12/0,00628
= 443,7 mm

W = €~ £ X Srmax = 0,000627 x 443,7 = 0,278 mm

Maximalni povolena sifka trhlin: 0,300mm

Vyska tladené ¢asti prirezu: h=27,6mm

Vyuziti prifezu: 92,7%

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni sSifky trhlin vyhovuje

Spodni vyztuz M,,,., = 6,8 kNm (delSi rozmér)

X

Z divodU zajisténi vodotésnosti a mrazuvzdornosti bude navrzen vodostavebni beton se

stupném mrazuvzdornosti T100 ve tfidé C 30/37 XC4, XF3, XA2

Beton: C30/37 XC4, XF3, XA2
f«« = 30 MPa

fem = 2,9 MPa

Ecm = 33000 MPa

Podélna vyztuz: 10505 (R)
f,c = 500 MPa
Es = 200000 MPa

Navrh gR10 — 4 200mm
TFida konstrukce S3 - kryti minimalné 47mm

Posouzeni MSU

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Pst = As/(be x d) = 392,7/(1000 x 128) = 0,00307

ps = As/A. = 392,7/180. 10° = 0,00218

Ps,min = Max(0,26 X fem / fyk;0,0013) = max(0,26 x 2,9/500; 0,0013) = 0,00151
Pst = 0,00307 = ps,min = 0,00151 >vyhovuje

ps = 0,00218 < psmax = 0,04 >vyhovuje

Prib&h napéti po prifezu a vnitini sily — spoteno pomoci programu FIN
Nejmensi deformace v betonu: -3,50%o0
Nejvétsi deformace v betonu: 52,92%o0
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  36,62%o0



Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 36,62%0
Vyska tlaéené &asti prarezu: x=11,2mm
Efektivni vy$ka prifezu: d=0,13m
£€=0,09< &,.x=0,58 >vyhovuje

Meay=6,8< Mgqg,=22,29 kNm

Posouzeni priifezu na ohyb vyhovuje
Vyuziti 30,5%

Posouzeni MSP

Idedlni prifez

Pomeér tuhosti vyztuZze a betonu: a.=6,061

Prifezova plocha: A=182.10°mm?

Poloha t&Zi&té (od levého spodniho rohu obdlky prifezu: y,=500mm z.=89,5mm
Moment setrva¢nosti: 1,=489.10° mm*  1,=15,2.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&Ziéti prifezu:  S,¢=195.10°mm* S, =0 mm*

Prifez s vylou¢enim tahu v betonu

Prifezova plocha: A= 25 428 mm?

Poloha t&%i&té& (od levého spodniho rohu obalky prifezu: y,=500mm z:=157,6mm
Moment setrvacnosti: 1,=30,3.10° mm* 1,=2,16.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&Ziéti prifezu: S, ¢=-26,5.10°mm* S, =0 mm*

Dpeit = As/Acerr = 0,000393/0,09 = 0,00436
de=Es/Ecm= 200000/33000 = 6,061
&~ Em= max(0,6 X o's/Es; [Os'ktx fctm/ Pp,eff X (1+C|e X pp,eff)]/ Es
= max(0,6 x 143,7/200.10%; [143,7-0,4 x 2,9/0,00436 x (146,061
0,00436)]/200.10%)=0,000431
Sr,max= KsX ¢+ ki X ky Xx kg xd / pper = 3,4%x47 + 0,8 x0,5x 0,425 x 10/0,00436
= 549,4 mm
W = E- Em X Srmax = 0,000431 x 549,4 = 0,237 mm
Maximalni povolena sifka trhlin: 0,300mm
Vy&ka tla¢ené ¢asti prifezu: h=22,4mm
Vyuziti prifezu: 78,9%
Posouzeni prlifezu na mezni stav omezeni sifky trhlin vyhovuje

Horni vyztuz M,,,.x = 23,82 kNm (nad vnitini podporou)
Navrh gR12 a 160mm
Trida konstrukce S3 - kryti minimalné 25mm

Posouzeni MSU

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

pst = As/(by x d) = 706,9/(1000 x 139) = 0,00509

ps = AJ/A. = 706,9/180. 10° = 0,00393

Dsmin = Max(0,26 X fum / f,i;0,0013) = max(0,26 x 2,9/500; 0,0013) = 0,00151
pst = 0,00509 = pgmin = 0,00151 >vyhovuje

ps = 0,00393 < psmax = 0,04 >vyhovuje

Pribé&h napéti po prifezu a vnitini sily - spoéteno pomoci programu FIN

Nejmensi deformace v betonu: -3,50%o0
Nejvétsi deformace v betonu: 28,62%o0
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 21,31%o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 21,31%o0
Vygka tlaéené &asti prirezu: x=19,6mm

Efektivni vy$ka prifezu: d=0,14m

X



£€=0,14< &,.x=0,58 >vyhovuje
Meay=23,82< Mgg,=41,50 kNm
Posouzeni priifezu na ohyb vyhovuje
Vyuziti 57,4%

Posouzeni MSP

Idedlni prifez

Pomeér tuhosti vyztuZze a betonu: a.=6,061

Prifezova plocha: A=184.10°mm?

Poloha t&Zi&té (od levého spodniho rohu obalky prifezu: y;=500mm z.=88,86mm
Moment setrvacnosti: 1,=496.10° mm*  1,=15,4.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&Ziéti prifezu:  S,¢=805.10°mm* S,=0 mm*

Prifez s vylou¢enim tahu v betonu

Prifezova plocha: A= 34 930 mm?

Poloha t&%i&té (od levého spodniho rohu obalky prifezu: y,=500mm z:=149,5mm
Moment setrvacnosti: 1,=59,9.10° mm* 1,=2,97.10° mm*

v V.V

Staticky moment vyztuze v(¢&i t&Zidti prifezu: S, ¢=-42,1.10°mm* S, =0 mm*

Ppeff = As/Acerr = 0,000707/0,09 = 0,00785

0.=E</E.n= 200000/33000 = 6,061

&~ Em= max(0,6 X o's/Es; [Os'ktx fctm/ Pp,eff X (1+C|e X pp,eff)]/ Es
= max(0,6 x 261,6/200.10°% [261,6-0,4 x 2,9/0,00785 x (1+6,061

0,00785)]/200.10°)=0,000785

Sr,max= KsX ¢+ ky Xx Kk X kg x d / pp,err = 3,4x 38 + 0,8 x0,5x 0,425 x 11,54/0,00785
=379 mm

W = E€- Em X Sr,max = 0,000785 x 379 = 0,297mm

Maximalni povolena sifka trhlin: 0,300mm

Vyska tla¢ené ¢asti prifezu: h=30,5mm

Vyuziti prafezu: 99,1%

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni sSifky trhlin vyhovuje

Zaveér:

X

Stropni deska bude vyztuzena pfi dolnim povrchu v krat$im sméru vyztuzi gR12 - &
200mm v delSim sméru vyztuzi gR10 — @ 200mm. Nad vnitini sténou (sténou mezi
denitrifikaci a uskladnovaci nadrzi) bude deska vyztuzena horni vyztuzi @R12 - a
160mm. Jako konstrukéni vyztuz bude pouzita KARI sit typ KY 49 (8/100 - ¢8/100)

mm.



C. Nosna cast konstrukce lavky nad dosazovaci nadrzi

Popis objektu:

Obsluzna lavka nad dosazovaci nadrzi, svétld délky 6m. Lavka je tvorena nosnou
konstrukci z ocelovych profilu, kompozitnim ochrannym =zabradlim vysky 1100mm
s bo¢nim kotvenim, pochozi plochou z kompozitnich rostovych profild s oky 30x30mm
s protiskluzovou povrchovou Upravou. Svétla sSitka lavky je 1000mm. Provozni zatizeni se
predpoklada 250 kg/m?.

Nosna konstrukce je tvofena z dvou hlavnich nosnikG U120 dI.6,4m (délka uloZeni
200mm) a 7 ks pri¢nikl 1100. Ze statického hlediska jde o prosty nosnik.

Vypocet vnitfnich sil (na 1 hlavni nosnik)

Zatizeni
Stalé
- nosnik U120 - 18,8 kg/m 0,19 =0,19x1,1 =0,209 kN/m
- pricnik I80 - 6 kg/m 0,06 =0,06x1,1=0,066KkN
- rosty - 19,6 kg/m? 0,1 =0,1x1,1=0,11kN/m
- zabradli - 6,2kg/m 0,06 =0,06x1,1=0,068KkN/m
Uzitné 250kg/m2 1,25 =1,25x1,2=1,5kN/m
Zatizeni celkem spojité 1,89 kN/m

osameélé bfemeno (pfi¢nik) 0,07kN

Moment od spojitého zatizeni

M=1/8xfxI?=1/8x1,89 x 6,4 =9,68 kNm

Moment od pFi¢nikd

M= -F x (I;+,+l5-1/2 x 3,5) = -0,07 x (1+2+3-3,2 x 3,5) = 0,364 kNm
Celkovy moment v poloviné rozpéti (maximalni) 9,68+0,364 = 10,04 kNm

Navrh hlavni nosnik U(UPN)120
Prlfezova plocha A =1,7.10° mm?

Poloha tézisté yi = 16mm  z; = 60mm
Momenty setrvaénosti I, = 3,64.10°mm* I, = 4,32.10°mm*
Prifezové moduly W, ;=-6,072.10*mm?> W,;=1,106.10*mm?
W, ,=6,072.10*mm? W, ,=-2,681.10*mm?
Moment tuhosti v prostém kroucenf I, = 4,15.10*mm*
Vysefovy model setrvanosti I, = 9.108mm°®
Plastické prifezové moduly Wpiy=7,26.10"mm> W, ,=2,12.10*mm’

Materidlové charakteriskitky - EN 10025: Fe 360
Mez kluzu f, = 235 MPa

Mez pevnosti f, = 360 MPa

Modul pruznosti E = 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000 MPa

Posouzeni nejneptiznivéjsiho ohybu — spocteno programem FIN
Unosnost M, g = 17,061 kNm

10,04 kNm = M, <M,z = 17,061 kNm

Posouzeni prilifezu vyhovuje

Vyuziti prifezu 58,8%



D. Cerpaci jimka - pFevzato z DSP

V blizkosti nadrzi je navrzena konstrukce cCerpaci jimky. Jimka je navrzena ze spec.
prefabrikatd a to jako &tvercova s vnitfnimi svétlymi rozméry 2,4m a celkovou vygkou
7m (cca 0,2 nad okolni Groven terénu). Spodni dil = dno je typu PNC 240/240/104 BZP a
vrchni dily - 6 ks typ PNC 240/240/100 SVP. Prefabrikaty (spodni dil) bude uloZzen na
zelezobetonové podkladni desce tl. 250mm z betonu tf. 30/37 a ta pak uloZzena na vrstvé
podkladniho betonu tl. 100mm. Zakladova spara jimky (zb. ochranné konstrukce) je ve
velké hloubce cca 6,0m (od rostlého terénu) na koté 439,94 m.n.m. Konstrukce jimky
nebude zastropena spec. prefa deskou, ale pouze spec. plastovym lehkym odnimatelnym
deklem.

Podle technického katalogu vyrobce je mozno tyto prefabrikaty zalozit az 6m pod terén, a
tedy navrzené prefabrikaty nevyhovi na zemni tlak s vySkou 6,9m s event. pfitizenim od
pojezdu vozidel na pfilehlé zpevnéné plode. Z tohoto divodu a rovnéz z divodu stability
konstrukce jimky proti nadzvednuti vztlakem vody budou prefa dilce po smontovani
obetonovany zb konstrukci s tl. stén 0,26m a dna 0,25m. Hladina ustalené podzemni
vody je cca 5,06m nad spodni hranou monolitické vodotésné desky zb. dna. S ohledem
na velké vodorovné zatizeni monolitickych stén a desky dna budou tyto vetknuty
s provazanim svislou vyztuzi gR12 4 200 mm. Stény staticky pdsobici jako vodorovné
ramy budou vyztuzeny vyztuzi gR12 & 125 mm - cca prvni dva spodni metry, pak vyztuZzi
@R12 & 150 mm - v dalSich dvou hornich metrech a konec¢né vyztuzi gR12 4 200 mm -
v pruzich az na vrch jimky. Jako svisla rozdélovaci vyztuz postaci @R8 & 250 mm. Vnitfni
povrch stén bude vyztuzen KARI sitémi typ KY 49 (8/100 - g8/100) mm rozmé&r( 3,0 x
2,0 m. Jako horni vyztuz desky dna bude opét vlozena tato KARI sit. Beton monolitické
»~ochranné konstrukce" jimky bude tf. C30/37 XAl a kryti vyztuze 30 mm stejné jako
beton prefabrikaty.

Posouzeni odolnosti proti nadzdvihnuti vztlakem podzemni vody
Hladina podzemni vody je cca 1m pod Urovni rostlého terénu.

Vytlacny objem
V=3,32x3,32x0,1 + 3,12 x 3,12 x 4,016 = 40,2m°>

Vztlakova sila
Fysx= 40,2 x 10 = 402 kN

Vzdorujici sila:
- vl tiha zb. Kce
(0,1x3,32x3,32 +3,12x 3,12 x 6,916 - 2,4 X 2,4 X 6,546) X 25 =
= 768
- vypliiovy beton
0,85x1,234x2,4x 25 =62,93
G =768 + 62,93 = 830,93 kN

Posouzeni:
Fix = 402 kN < G = 830,93 kN - vyhovuje

Vypracovala Ing. Martina Zamlinska
V Ceskych Budé&jovicich fijen 2015
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